ANATOMIJA, IDENTIFIKACIdA 1
PRIMJENA U ARHEOBOTANICI




Uloga i vaznost drva kroz ljudsku povijest




Zasto je drvo vazno u arheobotanici?
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Ineste

Present situation

(preuzeto iz CORREGGIARI et al., 1996).




Vrste nalaza tj. stanje drvnih ostataka:

1) Karbonizirano drvo
2) Drvo kontinuirano izlozeno vodenom mediju

3) Drvo sasuseno u aridnim klimama



Kako identificirati pronadenu vrstu drveta?
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ANATOMIJA DRVA
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Godovi - plast prirasta u jednoj vegetacijskoj sezoni
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ANATOMIJA DRVA CETINJACA

I) Traheide su izduzene stanice, &ija je funkcija provodenje vode s
mineralnim tvarima iz korijena prema krosnji te mehanicka potpora biljke.

Granica goda

e 1-linija granice goda jasno vidljiva
(Abies alba)

e 2 —granica goda nepostojecaili vrlo
tesko uocljiva (Austro-taxus spicata)

e 1i3-nagliprijelaziz ranog drva u
kasno drvo (Larix decidua).

e 4 - postepeni prijelaz iz ranog drva u
kasno drvo (Cryptomeria japonica)




Jazice
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http://lh3.ggpht.com/_1wtadqGaaPs/TFHQFrdPuPI/AAAAAAAAMxo/cnflhAuNA6Y/s1600-h/tmp2919_thumb3.jpg

Organski depoziti u traheidama

Strelice oznacavaju traheide zapunjene organskom zapunom
(Agathis labillardieri)



Spiralno zadebljanje stijenke
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Reakcijsko drvo
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Spiralna zadebljanja na radijalnom
presjeku roda Taxus
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Spiralna zadebljanja na radualnom
presjeku roda Pseudotszuga




Aksijalni parenhim je kod golosjemenjaca rijedak i ako postoji, zauzima manje od 6 %.
Njegova je funkcija je prije svega skladistenje hrane (i transport).

Zonacija aksijalnog parenhima

1 — difuzna/rastresita  (Taxodium

distichum),

' A i‘ AT o b e 2 -—tangencijalna (Cryptomeria japonica),
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e 3 — tangencijalna u kasnom drvu na

i.-m.. ,. is78 ‘ " .' granici goda (Sequoia semprevirens),
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e 4 — difuzna/rastresita i tangencijalna
(Taxodium distichum)




Smolenice ili smolni kanali su medustaniCni prostori omedeni epitelnim
(pareninimskim) stanicama, koje proizvode smolu.
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Il) Drvni traci kod cetinjaca ¢ine do 10 % drva. Traci su radijalno usmjereni od srcike
prema kori.

Traci mogu biti gradeni samo od parenhimskih stanica i tad ih zovemo homocelularni
trakovi (npr. jela) ili su pak gradeni i od horizontalno polozenih traheida pa ih nazivamo
heterocelularni trakovi.

Njihova glavna uloga je skladiStenje, sinteza i lateralni transport biokemisjkih tvari (i u
puno manjoj mjeri vode).




Vrste jazica u polju ukrStavanja
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Horizontalne traheide mogu imati nazubljene (dentatne), mrezaste ili glatke stijenke.
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1 — glatka stijenka (Pinus strobus)

2 — stijenka s helikalnim zadebljanjima i
finom nazubljenoséu (Picea abies)

3 — izrazeno nazubljena stijenka (Pinus
sylvestris)

4 — mrezasta stijenka (Pinus ponderosa)



Radijalni smolni kanali




LONGITUDINAL CELLS

Longitudinal parenchyma cells

(}—— Epithelial cell of vertical resin canal

Longitudinal tracheid tearlvwood)
Longitudinal tracheid (latewood)

RAY CELLS

Ray tracheids

Ray parenchyma cells

—— Epithelial cell of
horizontal resin canal




Popreéni presjek

LAMINTT
it A I'T

------.-'Ill'..

SO TITTTIT
"..'. - - - - -_.-"-“.
l_,‘-_.

¢-.. #

AAMRABRA AL KR ]
XYY X LI T TR
L T T

L.t AN Y -“'!""'

L LA Y Y Y X it
LI LR o AL LTI

T S Noesa- A 12

)
i
i

RS 208 s8s — —

smolenica

v "aw -a. -
.:I.I!' -
LI H

1 - traheida
2 — drvi trak
3 —drvni trak sa
smolenicom
4 - granica goda



Tangencijalni presjek

1 —traheide
2 —drvni trak
3 — smolenica unutra drvnog traka



Radijalni presjek

1 - drvni trak

drvnog traka

- jazice

2 - traheide u drvnom traku
7 - male jazice

3 - parenhim u drvnom traku

4 - traheida
5 - ogradene jazice
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ANATOMIJA DRVA LISTACA

Picture: Prof. Wimmer
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Tracheids

earlywood

vessel

Fibgrs
Ray cells

Longitudinal
parenchyma cells ray cells




I) Traheje su velike provodne stanice koje se nastavljaju jedna na drugu u uzduZznom
smjeru i Cine provodne sudove, koji su u stanju provesti veliku koli¢inu vode od korijena
prema krosniji.

Prema poroznosti drvo dijelimo na:

1) prstenasto porozno 2) semiprstenasto porozno  3) difuzno/rastresito porozno
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Traheje mogu u drvu biti razmjestene u: 2) dijagonalnom i/ili radijanom uzorku

1) razgranatom (dendritic) uzorku
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Perforacijska ploca je dio membrane stanice, kojom su spojeni susjedni ¢lanci

traheja istog niza.

Jednostavna
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Ljestvicasta (skalariformna)

MreZasta (retikularna)




Neke traheje imaju spiralna zadebljanja stijenke Ponekad su traheje zapunjene tilom.
Tila je izraslina stanice parenhima

traka ili aksijalnog parenhima kroz
Supljinu jaZice u susjednu traheju.

Spiralno zadebljanje; Tile s vrlo debelom, lameliranom i
e a-kroz cijelu traheju (Tilia sp.), lignificiranom membranom i jazicama
e b - samo u zavrSetku traheje ramiformnog tipa naziva se skleroti¢na

(Liquidambar styraciflua) tila.






Il) Drvna viakna su izduZene stanice s relativho debelom staniénom stijenkom i uskim
lumenom. Njihova glavna uloga je mehanicka potpora, a o debljini stijenke ovise gustoca i
cvrstoca svake pojedine vrste.

lll) Aksijalne parenhimske stanice imaju tanku
stijenku i veliki lumen. Glavna funkcija parenhima
je akumulacija i distribucija hranijivih tvari.




Apotrahealni parenhim — nije u kontaktu je s trahejama

1) difuzan/rastresit

2) difuzan/rastresit (vrpcast) u agregatima
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Paratrahealni parenhim — u kontaktu je s trahejama

1) vazicentrican

A f

2) u obliku krila (aliforman)

3) konfluentan




4) rubni (marginalni) 5) vrpcasti
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IV Drvni traci

deni od 2-4 reda stanica, a
mogu biti gradeni i od samo jednog reda ili
pak vise od vise od njih 10.

cesce su gra
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Trakovi su kod listaca gradeni iskljucivo od parenhimskih stanica.

Da je tkivo traka homogeno kazemo ako su sve stanice u traku polegnute (tj. najduljom
stanicom su orijentirane u radijalnom smijeru) ili su pak sve uspravno polozene ili imaju
oblik kvadrata. Ukoliko su pak neke stanice uspravne, a neke polozene, tad govorimo o
heterogenom tkivu.
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Drvni trak s homogenim tkivom; — trak s polozenim parenhimskim

e 118 - stanice polozene vodoravno, stanicama i s 2-4 reda
uspravnih/kvadratnih stanica

e 119 - stanice imaju oblik kvadrata O



Longitudinal cell types

Longitudinal parenchyma

Ray cell types
Uprightcells ——— 1]
Procumbent cells —(‘_&:-T__‘
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Pore u nepravilno rasporedenim skupinama (cluster): 81

Semiprstenasto drvo: 85, 86
Pore u radijanom nizu: 80, (79)
Difuzno porozno drvo: 79, 83
Prstenasto porozno drvo: 84
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